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@ Probenyerteilungsvorrichtung 

Bei dieser Vorrichtung mm aufeinanderfolgenden Ober- 
fOhren von Proben aus einer Anzahl von ProbengefaBen in 
TeilprobengefaBe unter Reagenzbeimisthung weist die 
Bodenflache des TeilprobengefaBes eineinbezug auf die 
Ebene geneigte Aosrichtung auf. wobel Zufuhrungsmrtte« 
vqrgesehen sind, welche eine ersta Mengeeima-anderAna- 
lyseteilnehmenden Substanz auf die geneigte Tlache unter- 
halb des Auftreffpunttes einer nachfolgend hinzugegebe- 
nen Substanzzufuhren. 
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Pr obenver te il ung svorr ich tung 



P ate n t a n s p r ii c h e 



(Jlp probenverteilungsvorrichtung zum aufeinanderfolgenden 
tiberfiihren von Proben aus einer Anzahl von Probengefafien 
in TeilprobengefaBen, unter Reagenzbeiraischung, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafl die Bodenflache des Teilprobengef aBes eine in bezug 
auf die Ebene geneigte Ausrichtung aufweist, wobei 
• Zufuhrpngsmittel vorgesehen sind, welche eine erste Menge 
einer an der Analyse teilnehmenden Substanz auf die 
5 geneigte Flache unterhalb des Auf tref fspunktes einer. nach- 
folgend hinzugebenen Substanz zufiihren. 

2. probenverteilungsvorrichtung nach Anspruch 1, d a -> 
10 durch gekennzeichnet, daB eine kleine 

Menge vor einer groBeren Mengen zugefiihrt wird. 

3. probenverteilungsvorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die Teilprobengef aBe rait einer Folie ver- 
schlossen sind, welche beiro Zufuhren und/oder Enfenehraen 
von Substanz von einer entsprechenden Kaniile durchstoBen 
wird. 

4* Probenverteilungsvorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzei -c fa- 
ne t r dafl die Entnahrae im Bereicfa des tiefsten Punktes 
25 des Teilprobengef &Bes erfolgt. 

5. Probenverteilungsvorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
30 net, daB bei einer kreisformigen Bahn der Teilproben- 
gef aBe die betreffenden Zufiihrungs- bzw. Entnahmekaniilen 
auf unterschiedlichen Radien angeordnet sind. 



15 



20 
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6. probenverteilungsvorrichtung nach einero der vorange^ 
henden Ansprttche, d a d u r e h gekennzeich- 
net, daB die Zufiihrungs- und/oder Entnahmekaniilen an 
' Schwenkarmen angeordnet und/oder auf Kreisbahnen gefiihrt 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Probenvertei lungs vorrichtung 
5 der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Bei automat ier ten Analysegeraten besteht das Problem, die 
fur die Analyse zusaiumenzufiihrenden Substanzen derart in- 
nig zu durchroischen, daB fiir das Durchftihren der Probe ein 

]0 horoogenes Gemisch zur Verfiigung steht. Die Verhaltnisse 
sind meist noch dadurch erschwert, daB kleine Mengen von 
Substanzen miteinander vermischt werden sollen ober aber 
verhaltnismaBig kleine Mengen in verbal tnismaflig groBen 
Volwnina gleichmaBig verteilt werden sollen. Als zusatz- 

15 liches Hindernis kommt hinzu, dafl tlas fliissige Substanz- 
gemisch aus dem Gefafi, in dem die Vermischung erfolgt^/ 
zur Durchfiihrung der Analyse oder des Tests moglichst 
riickstandsfrei entfernt werden muB r um das zur Verfiigung 
stehende Volmnen moglichst vollstandig als Probe nutzen zu 

20 konnen. 

Der im Anspruch 1 der angegebenen Erfindung liegt damit 
die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung anzugeben, welche 
eine zuverlassige Durchmischung von Substanzen, von denen 
25 mindestens ein Partner fliissig ist, wobei die Durch*- 
mischung in einem GefaB erfolgen soli, aus dem das ge- 
mischte Volumen mSglichst riickstandsfrei durch Absaugen 
entfernbar ist. 

30 Bei dieser Losung ist besonders vorteilhaft, dafl sie in 
ein Gerat einbezogen werden kann, bei der eine fortlaufen- 
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de automatsierte Untersuchung von Proben erfolgt, ohne daB 
zusatzliche Maflnahmen - wie Rtihrgerate oder dergleichen - 
. erf order lich sind. Derartige RUhrer wvirden r- als Einmal- 
artikel ausgefiihrt - zur Erbohung der Kpsten pro zu ana- 
5 lysierende Probe. bei tragen, wahrend eine wiederverwendbare 
Riihrvorrichtung bei Benutzung fiir aufeinanderfolgende Pro- 
ben zur Verunreinigung and damit zur Verschleppung von 
Probensubstanz fuhren kanh. 

10 Bei vorteilhaften Weiterbildimgeh der Erfindung erfolgt 
die Zugabe der kleinen Substanzmenge vor der groBeren, mit 
der sie vermischt werden soil, wobei die Probensubstanz 
beim Zuftihren bevorzugt auf den oberen Bereich der 
abgeschragten Boden- oder Leitflache gerichtet ist, so daB 
15 die nachfolgende Substanz mit groBerem Volumen die kleine 
Substanzmenge "abwascht" and beim Einstromen des Volumens 
in sich aufnimmt. Diese Ausbildung ist insbesondere dann 
von Vorteil, wenn durch Zugabe der zweiten oder weiteren 
Substanz eine Reaktion gestartet werden soli, deren 
Zeitablauf ftir die weitere Auswertung von Bedeutung ist. 
Auf diese Weise wird namlich erreicht, daB der Beg inn der 
Reaktion durch diesen Mischungsvorgang bestimmbar ist, 
veil namlich die Durchmischung in einem verhaltnismaBig 
kurzen Zeitraum erfolgt, 



20 



25 



30 



Die erf indungsgemafie Anordnung findet insbesondere vor- 
teilhaft in einera GerSt Anwendung, das eine Inkubations- 
zeit in der Weise ermoglicht, daB die venuischten Substan- 
zen auf einem Trager fur die ProbengefaBe nacbeinander 
einen gemeinsamen Weg durchlaufen, wobei dieser Weg ins- 
besondere kreisformig ist und die abgeschragte Flache den 
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maximalen Rohenunterschied in radialer Richtung aufweist, 
so daB das Zuftthren von Substanz und das Absaugen mit 
Armen oder Geraten erfolgen, welche auf einer Oder 
raehreren Kreisbahnen angeordnet sind, die einen gemeinsa- 
men Mittelpunkt mit der Kreisbahn der-©ef aBebewegung auf- 
weisen. Auf diese Weise wird erreicht, dafl eine Verstel- 
lung der Inkubationszeit bzw. der Punkte zu denen eine 
Substanzbeimengung oder Entnahme auf dem Weg der GefaBe 
erfolgt durch ein einf aches Verschwenken der die Zufiihrung 
oder Entnahmerohrchen aufweisenden Tragerarme vorgenommen 
werden kann. 

Wenn die ProbengefaBe zur einmaligen Vervendung vorgesehen 
sind, so ist es gunstig, diese mit einer von einer Kaniile 
durchstechbaren Kunststoffolie zu versehen, wobei die ver- 
schiedenen DurchstoBpunkte bei unterschiedlichen Kanillen 
raumlich voneinander entfernt angeordnet sind, um eine ge- 
trennte Reinigangswirkung fur jede einzelne Kaniile zu 
erzielen. 

Ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand eines Analysensys terns beschrieben, in 
das die erf indungsgeit&Be Losung integriert ist. Dieses 
System enthalt mit seinen Einzelheiten gleichzeitig eine 
Anzahl bevorzugter Weiterbildungen der Erfindung, welche 
geeignet sind, die die Erfindung ausmachehden MaBnahmen zu 
fQrdern. Es wird insoweit auf die gleichzeitig eingereich- 
ten Paten tanmeldungen der selben Anmelderin bezug genom- 
men. Gxinstige Ausbildungen der Erfindung sind auch in den 
Onteranspriichen dargestellt. ts zeigen: 
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Figur 1 eine Gesaratansicht der Probenverteileranord- 

nung, 

Pigur la eine Einzelheit des Probenverteiler tellers mit 
5 eingesetzten Tragersegraenten fur die ProbengefaBe, 

Figur lb ein einzelnes ProbengefiaB, 

Figur 2 ein Ausfiihrungsbei spiel des Analysatorteils 

10 neben dem (nur teilweise wiedergegebenen) Probenverteiler, 

Figur 2a den Transferarra als Einzelheit des Analysator- 
teils nach Figur 2 mit einem zur Aufnahrae roehrerer Teil- 
proben ausgebildeten InkubatorgefaB, 

Figur 3 eine Prinzipdarstellung des Steuerteils ffir 

Probenverteiler- und Analysatorteil sowie 

Figur 3a eine Einzelheit der Darstellung gemaB Figur 3. 

20 

In Figur 1 ist in perspektivischer Darstellung ein Proben- 
verteiler 100 wiedergegeben, welcher auf einem runden 
scheibenformigen Teller 101 eine Anzahl von Tragern 102 
fur ProbengefaBe 103 aufweist, wobei aus GrSnden der tiber- 
25 sichtlichkeit in det Figur lediglich ein Tragerelement 
wiedergegeben ist. Eine nahere Beschreibung der Tragerele- 
mente und ProbengefaBe wiird weiter unten vorgenommen. 

Der Antrieb des Tellers 101 erfolgt durch einen in dieser 
30 Figur nicht dargestellten Antriebsmotor . Die Beschreibung 
des Antriebs erfolgt gleichfalls weiter unten anhand einet 
separaten Prinzipdarstellung. 
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Der Probenverteiler 100 ist dergestalt aufgebaut, dafl die 
Bedienungs-, Anzeige- und Ausgabeelemente sich in hinteren 
Bereich befinden, wo sie durch SchrSgstellung bzw. erhabe- 
■ ne Anordnung gut ablesbar und erreichbar sind - die Hand- 
5 habungen zum Einsetzen und Entnehmen der ProbengefSBe bzw. 
zuro Entnehraen der Proben aber nicht behindern. 

Ira einzelnen sind vorgesehen ein Netzschalter 104, ver- 
schiedene Steuertasten 105, ein Anzeigefeld 106 sowie ein 
10 Drucker 107 als Ausgabeteil fiir Analysenergebnisse und 
Protokolle. WShrend die Tasten 105 in wesentlichen zum In- 
betriebsetzen und zum Starten des nachsten Verfahrens- 
schrittes nach zwischenzeitlish erforderlichen manuellen 
Handhabungen dienen, werden die fur die Probenverteilung 
15 (und ggf . auch die fur Analysenvorgange) notwendigen Daten 
iiber Markierungskarten (Oder Shnliche Datentrager) einge- 
geben, wofur eine EingabeSf f nung 108 vorgesehen ist. In 
dem Gehause des Probenver tellers sind auch die fur die 
Steuerung eines daran anschlieBbaren Analysatorteils ent- 
20 halten, dessen Funktion gleichfalls uber die vorgenannten 
Eingabeelemente steuer- und kontrollierbar ist. Der Pro- 
benverteiler 100 weist eine Abdeckung 109 auf , welche im 
geQffneten Zustand den Zugriff zu einem grSBeren Teil des 
Tellers 101 zulSBt, so daB die Tragerelemente 102 mitsamt 
25 den darin enthaltenen ProbengefaBen leicht in die ent- 
sprechenden Positionen einsetzbar sind. Die Abdeckung 109 
ist transparent gestaltet, so daB der Betriebsablauf und 
die Tellerbewegungen jederzeit kontrolliert werden konnen. 
Der Teller 101 hat Raum fUr bis zu zehn Tragereleroenten 
30 mit je zehn ProbengefaBen. Er ist so ausgebildet, daB die 
ProbengefSBe Uber seinen Rand hinausragen, so dafl die Bau- 
hohe des Tellers mit den GefaBen ein Minimum ist. 
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Die Anordnung der Tragerelemente 102 auf den Teller 101 
vird ebenfalls anhand einer separaten Figur nochnaher.be- 
schrieben werden. 



5 von besonderer Bedeutung bei dem erf indungsgemaBen.Proben- 
verteiler ist die Tatsache,-. daB eine Beschickungs- und 
Entnahmeoffnung 110 im unmittelbaren Bereich der Frontsei- 
te angeordnet ist, wobei der hier befindliche Teil der 
AuBenwandung des den Teller 101 aufnehinenden Teils sich 
10 geringfugig fiber die Prontflache des Cerates in erhabener 
Form hinauserstreckt. Damit ist einerseits der Vorteil 
verbunden, daB die Beschickungs- und EntnahiheSf fnung 110 
besonders leicht erreichbar ist. Weiterhin gestattet es 
diese Gestaltung auch, den Durchmesser des Tellers fur die 
15 Tragerelemente derart zu vergr6Berr>, daB eine maximale 
Zahl von Tragereleraenten darauf angeordnet werden kann. 

Die Qffnung 110 ist derart im Querschnitt hantelf6rmig 
gestaltet, daB ein ProbengefMfl mit* zwei Fingern an seinem 
20 oberen Rand ergreifbar ist und in die entsprechende Posi- 
tion des Tragerelementes eingefiigt werden kann . Seitlxche 
Begrenzungsstege 111 and 112, dere» Breite auf die Querab- 
messung der Probengefafle 103 -abgestimmt ist, stellen 
sicher, dafl beim Einsetzen lediglich diejenige ijffnung des 
25 Tragerelementes 102 zum Einsetzen eines Probeelementes 
erreichbar ist, fiir welches eine parallele Dateneingabe zu 
einer Gruppe von dieser Position des Tellers zugeordneten 
Speicherplatzen eines Eingabespeichers freigegeben ist. 
Die Begrenzungsf lachen der Stege. Ill und 112 bilden dabei 
30 einer Verengung, wohingegen die zur Frontseite und m 
Richtung der Tellermitte- 101 vorgesehenen Aussparungen 
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erwei tert ausgebildet sind, so daB fur Dauraen und Zeige- 
finger der Bedienungsperson der erforderliche Spielraum 
verbleibt, urn die Position des betreffenden Probengef afles 
zu ertasten und dieses sicher zu ergreifen. Die Offnung 
110 gestattet weiterhin den Zugriff zu dera ira Bereich der 
Offnung befindlichen Probengef afl mittels einer Pipette zum 
manuellen Entnehmen von Probensubstanz. 

Urn einen vorgegebenen Winkel (entsprechend einem Viel- 
fachen der sich durch die Verteilung der Probengef SBe auf 
dera Tellerurafang ergebenden Teilung) versetzt angeordnet 
ist eine weitere Offnung 113 rait vorzugsweise Kreisquer- 
sehnitt, die einen ausschlieBlich raechanischen Zugriff 
erlaubt. Die Offnung 113 in der Nahe einer Seitenwand des 
Gehauses des Probenverteiler angeordnet, so daB ein 
entsprechender Analysatorteil, der zur Entnahrae von Pro- 
benfliissigkeit in diese Offnung eingreift und dem Gehause 
des Probenverteilers (100) seitlich benachbart angeordnet 
ist f mittels eines Schwenkarras geringer Lange eine hohlna- 
delartige Kanule zu Entnahmezwecken in die Offnung 113 
einfuhren kann. 

In Figur la ist ein Teil des Probenverteilers 101 toit 
einem segroentformigen Tragerelement 102 und einer Anzahl 
von Probengef aBen 103 vergroflert wiedergegeben. Das Ele- 
ment 102 weist zehn Offnungen 114 auf, welche rechteckig 
ausgebildet und an den Querschnitt der Probengef SBe 103 
angepafit sind. Das Tragerelement 102 hat eine Auflagefla- 
che 115 f die horizontal auf dem Teller 101 aufiiegt. Zwi- 
schen verschiedenen benachbarten Aufnahraeoffnungen 114 
sind Stege 116 vorgesehen, die sich in senkrechter Rich- 
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tung bis tiber den Bodenteil der GefaBe 116 hinaus er- 
strecken und eine gerade Standflache aufweisen. bamit kann 
jedes die ProbengefaBe enthaltende Tragerelement 102 ge- 
schlossen vom Teller 101 entfernt werden bei langeren Ar- 
5 beitsunterbrechungen auBerbalb des Tellers abgestellt 
werden. Das Tragerelement 102 weist eine Gewichtsvertei- 
lung auf, welche es auch ohne ProbengefaBe standsicher 
macht. 

10 Urn nach dem Zurttckftthren der Tragerelemente auf den Teller 
im Probenverteiler ihre ordnungsgemaBe Position sieherzu- 
stellen, welche der Programmsteuerung und .der gespeicher- 
ten Probenzuordnung entspricht, sind in dem Auf lagebereich 
115 dffnungen 117 vorgesehen, welche die Aufriahme yon 
15 Codierungselementen 118 gestatten. Die Codierungselemehte 
bilden Stifte, die in die Offnungen 117 einftigbar sind und 
deren Stiftende sich durch die Offnung 117 hindurch 
erstreckt und bei korrekter Zuordnung der Position des 
Tragerelementes auf dem Teller 101 in eine entsprechende 
20 Codierungsoffnung 119 eingreift. Die Codierungsoffnungen 
119 befinden sich jeweils in unterschiedlichen Posit ionen, 
so daB eine eindeutige Zuordnung der die Codierungsstifte 
118 entsprechend angeordnet enthaltenden TrMgerelemente 
moglich ist. 

25 

Bei dem dargestellten Ausftihrungsbeispiel sind zehn Co- 
dierungspositionen fur den Stift 118 vorgesehen, wobei die 
entsprechend numerierten Bohrungen 117 mit deri Ziffern 1 
bis 10 bezeichnet sind, welche gleichzeitig die. entspre- 
30 chende Zahl der Aufnahmeof fnungen 114 fur die ProbengefaBe 
103 kennzeichnen . Damit ISBt sich die Position des jewei- 
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ligen ProbengefaBes innerhalb der Gesamtmenge der Proben- 
gefaBe ohne besonderes Nachdenken erkennen. Wahrend die 
durch den Codierungsstift gekennzeichnete Position die 
Sehnerdezimalstelle.bezeichnet, bildet die Position des 
5 ProbengefaBes innerhalb des Tragerelementes die Einer- 
dezimalstelle. Das mit der Bezugsziffer 103 versehene 
ProbengefaB in Figur la hatte damit die Position -31". 

Die Arretierung der Tragerelemente 102 aus Kunststoff auf 
10 dem Teller 101 erfolgt mittels hohler and geschlitzter 
Zentriersaulen 120, welche an die Tragerelemente 102 ange- 
spritzt sind. Sie greifen uber mit dem Teller verbundene 
federnde Lagerklemmelemente 121. Die Klemmelemente tragen 
in ihrem unteren Bereich eine Nase 122, die im ausgefah- 
15 renen Zustand der Klemmelemente 121 in eine entsprechende 
Aussparung (in Figur la nicht dargestellt) eingreifen. Die 
Klemmelemente 121 sind in einer Nut der in einem Pfosten 
123a derart gefiihrt, daB sie durch eine von auBen auf- 
gebrachte Druckkraft gegen die Wirkung einer inneren 
20 Druckfeder in den Pfosten 123a hineinbewegbar sind. 

Soil der auf den Pfosten 123a aufgeschobene Trager 102, 
aus seiner Position entfernt werden, so braucht das Klemm- 
element 121 lediglich in seinem Griff bereich 12a nieder- 

25 gedrtickt zu werden, um die Nase 122 auszurasten und das 
Tragerelement 102 freizugeben. Diese Manipulation laBt 
sich ohne weiteres mit einer Band ausftthren, d.h. wahrend 
das Tragerelement 102 mit einigen Fingern ergriffen wird, 
drtickt ein weiterer Finger oder der Daumen das Element 123 

30 nieder, wenn das Tragerelement 102 nach oben abgehoben 
wird. Ein Entf ernen und EinfUgen der einzelnen Tragerele- 
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roente rait den ProbengefSBen ist damit ohne besondere 
Schwierigkeiten schnell und sicher m5glich. Die Position 
der Saulentrager 120 stellt gleichzeitig die Bezugsposi- 
tion der TrSgerelemente in Be2ug auf die CodierungsSff- 
5 nungen 119 sicher. 

In Figur lb ist ein einzelnes ProbegefaB 1Q3 vergrdBert 
wiedergegeben. Das ProbengefaB hat einen rechteckigen 
Querschnitt und weist in seinem oberen Teil einen erwei- 
10 terten Randbereich auf, der an den einander gegenuberlie- 
genden Schmalseiten mit Prof ilieruhgen 124 und 125 verse- 
hen ist. Diese Prof ilierungen sind korreliert zur Gestal- 
tung der Offnung 110 (in Figur 1) angeordnet. Sie bilden 
diejenigen Bereiche, in denen das ProbengefaB 103 ergrif^ 
15 fen wird, wenn es durch die Aussparung 110 hindurch in den 
Probenverteiler 100 eingesetzt wird. Nur wenn es in diesen 
Bereichen von Daumeh und Zeigefinger gehalten ist, laBt es 
sich in seiner korrekten Position in eine Sffnung 114 des 
Tragerelementes einsetzen. Die Abmessungen des Probenge- 
20 faBes 103 sind derart gewahlt, daB es in Ubliche Reagenz- 
glasstander nicht einsetzbar ist und nicht in der Lage 
ist, auf einer ebenen Unterlage selbstandig zu stehen. 
Dazu ist die Bodenflache 126 in einer Ebene mit einero V- 
formig verrundetem Querschnitt versehen, wahrfehd in .der 
25 senkrecht dazu gerichteten Schnittebene , die die Schmal- 
seite des GefaBes urafaBt, eine in etwa halbkreisforraige 
Verrundung vorgesehen ist. Damit wird gleichzeitig er- 
reicht, daB eine Pipette zur Entnahme der in dem GefaB 
befindlichen Probensubstanz in der Lage ist, auch gering- 
30 fiigige Reste, die sich im tiefsten Punkt des V-fdrroigen 
Bereiches sammeln, zu entnebmen. 
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Aussparungen 127 und 128, welche die Form von Kreissegmen- 
ten aufweisen, dienen zur Zentrierung einer Pipette, wel- 
che eine kegelfSrmige Erweiterung zwischen seinem in das 
: Gefafl eindringenden verengten Bereich und dem das Proben- 
5 volumen aufnehmenden zylindrischen Teil enthalt, und ge- 
stagen ihr ein tiefes Eindringen in das Gefafl 103. Sie 
bilden gleichzeitig eine zweckmaBige Auflage fiir ein run- 
des Gefafl zum Dekantieren. 

10 In Figur 2 ist ein Analysatorteil 200 dargestellt, der dem 
Probenverteiler 100 gemafl Figur 1 benachbart aufgestellt 
ist. Der Probenverteiler ist in dieser Figur nur zum Teil 
wiedergegeben. 

15 Es ist ersichtlich, daB Probenverteiler 100 und der Analy- 
satorteil 200 roodulartig aufeinander abgestinmt sind, 
wobei mittels eines Transferases 201 in die Bntnahraedff- 
nung 113 fur mechanische Entnahme des Probenverteilers 100 
eingegriffen und eine Oberfiihrung der Probensubstanz in 

20 ebenfalls kreisformig auf einem Teller 202 angeordnete 
InkubationsgefaBe 203 erfolgen kann. Der Inkubatorteller 
202 weist einen geringeren Durchmesser auf als der ent- 
sprechende Teller des Probenverteilers, da die Inkubator- 
gefafle schmaler gehalten sind, zumal die jeweils zu 

25 entnehmende Probenteilroenge in der Regel ein geringeres 
Volumen aufweist als die Gesamtmenge der Probe. Die Inku- 
bationsgefaBe ragen iiber den Rand des Tellers 202 hinaus 
und tauchen in ein Wasserbad zwecks Temper ierung ein. 



30 



Bevorzugt wird eine dem Analysatcir mittels Schwerikarm 
zugefiihrte Teilprobe vor dem AusstoBen in ein Teilproben- 
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gefaB rait einer groBen therraisch wirksaiflen Oberflaqhe des 
Tempera turbades in einem Warmeaustauscher ausgesetzt, so 
daB eine schnelle Temperaturarrgleichung der Teilprobe er- 
folgt. Der Analysatorteil ist damit unmittelbar einsatzbe- 
5 reit. 

Der Transferarra 201 tragt an seinem Ende eine hohlnadel- 
formige Kanxile 204, welche durch die bffnung eines Ab- 
saugarms 205 gefiihrt wird, der zur Verringerung des Ver- 
io schleppungsfehlers eine auBere Reinigung der Kanttle 204 
bewirkt* Die Arme 201 und 205 werden jeweils gleichsinnig 
bewegt, wobei nach jeder Schwenkbewegung und dem tiberfuh- 
ren einer Teilprobe ein Weiterrucken des Inkuba tor tellers 
202 urn eine Position erfolgt, wahrend der Teller des Pro- 
15 benverteilers dasjenige ProbengefaB, welches die nacbste 
Probe enthalt, fiir die der betreffende Test durchzUfQhf en 
ist r enthalt in den Bereich der Sffnung il3 transportiert. 

Die Probenentnahme erfolgt durch die Einwirkung eines Kol- 
20 bendosierers 206 r welcher die Dilutoreinheit bildet. Nach- 
dem ein Teil der Probenf lussigkeit angesaugt wurde, wird 
eine vorgegebene Menge einer ersten Reagenz aus einem 
GefaB 207 angesaugt und (durch eine entsprechende Position 
von nicht dargestellten Steuerventilen) uber die Schlauch- 
25 verbindung 209 und die Hohlnadel 204 zusammen mit der 
Teilprobe in dasselbe Inkuba torgefaB ausgestoften* Durch 
das riachfolgende . AusstoBen der Reagenz werden die 
Transportwege fiir die Probe gereinigt (wobei das Ansaugen 
der Probenf IQssigke it nur bis in den Schlauchbereich und 
30 nicht bis in den Dosierer erfolgte), so . daB auch durch 
diese MaBnahme der Verschleppungsf ehler klein gehalten 
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wi rd. Der Kolbeodosierer 206 bildet eine handelsUbliche 
Einheit, welche die erforderlichen Dosierungen mxt groBer 
Prazision auszuftthren in der Lage ist. 

' 5 lm zentrum des Inkubatortellers 202 ist eine Trageranord- 
„ung 210 vorgesehen, die »it zwei radialen Tragarmen 211 
m a 212 verbunden 1st, die in verschiedenen relativen 
Wlnkelpositionen einstellbar sind. Ein in dem Tragerele- 
ment 210 vorgesehener Positionsgeber erfaBt die relatxve 

10 WinVelposition der Arme 211 und 212 and wandelt diese xn 
ein elektrisches Kennungssignal u». Eine Skala ermoglxcht 
eine reproduzierbare Einstellung. 

Koch bevor der Transferal i» Drehsinn (gegen die Uhrzei- 
15 gerrichtung) des Tellers 202 zuerst von den Teilproben- 
gefaBen erreioht wird (Arm 211) wird mittels eines zwexten 
Kolbendosierers 213 (Dispenser) aus einem weiteren Bet- 
ter 214 eine Reagenz in kleiner Kenge eingespritzt, welche 
nach dem Zusetzen der Teilprobe beispielsweise als Start- 
20 reagenz fur die mkubationsphase dient. Der Reagenzxen- 
transport erfolgt dabei durch Schlauchverbindungen 215 and 
216. 

Der vorschab des Inkubatortellers um jeweils die Breite 
25 eines InkabatorgefaBes wird durch eine feste Taktsteuerung 
kontrolliert, die sicherstellt, daB die mkubatorgefaBe 
pro zeiteinheit urn einen vorgegebenen Betrag voranbewegt 
warden. Nach Ablauf der Inkubationszeit (bezogen aaf das 
Einftlllen der Teilprobe) erreicht das die betreffende 
30 Teilprobe enthaltende InkubatorgefaB eine an dem Tragarm 
211 befinaliche Kaniile 217. welche die Entnahme der 
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inkubierten Probe geetarttet. Wahrend des Transports des 
Inkubatortellers 202 wird der Trager 210 mitsamt den Armen 
211 und 212 vertikaler Richtung angehoben gehalten, 
wabrend ein Absenken" jeveiis erfolgt, wenn der Inkvjbator- 
5 teller in einer • er re ichten zielposition verharrt. 

Die Entnahrae der nunmehr flir den nachfo/lgenden Test vor- 
bereiteten Teilprobe erfolgt durcn Absaugen mittels einer 
Kanule 217 am Arm 212 und einer Schlauchverbindung 218 in 
10 den Photometerteil, welqher unter einer Abdeckung. 219 in. 
Gehause des Analysatorteils 200 ahgeordnet ist. 

in Figur 2a ist der Transferarm 201 mit dem Reinigungsarm 
205 in einer Prinzipdarstellung detailliert wiedergegeben. 

15 Der die Kanule 204 tragende Teil des Transferrins 201 ist 
in Bezug auf den Reinigungsarm 205 in vertikaler Richtung 
verschieblich. Die Antrieb hierfur ist in der Zeichnung 
nicbt naher dargestellt. Die Arme 201. und 205 sind gemein- 
sam um die Vertikalachse verschvenkbar, wofiir die An- 

20 triebstnittel ebenfalls nicht naher dargestellt sind. 

Der Reinigungsarm 205 enthSlt in seinem (geschnitten dar- 
gestellten) Endbereich ein "schvimmend gelagertes" Element 
226 mit einer DurchlaBSf fnung 227 fiir die Kanule 204. Die- 
25 se DurchlaBdffnung ist in Ihrem oberen Bereicb 22a trich- 
terformig erweitert, so daB die von oben her eingefiihrte 
Nadel sicher in den 8ffnung.sbereich 227 hineingelangt und 
dabei das Element 226 zentriert, das seinerseits in einer 
mittels einer umlaufenden Kant* 225 in einer en tsprechen- 
30 den ringfSrmigen Aussparung 224 hohenmaBig gefiihrt ist. 
Die Of fnung 227 steht mit einem Absaugkanal 229 in Ver- 
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bindung, welcher an einen seitlichen Stutzen angeschlossen 
ist. Die Absaugbffnung ist wiederum Uber eine flexible 
. schlauchleitung 230 an einen (nicht dargestellten) Onter- 

druckerzeuger angeschlossen. 

5 Wahrend das Innere der KanUle 204 zwischen dem Uberfiihreh 
aufeinanderfolgender Teilproben durch die zwischenzeitl ich 
hindurchgefUhrte - fur die Teilproben identische - Reagenz 
derart gereinigt wird, daB eine Verschleppung von einer 
10 ' vorangehenden Probe zu einer nachfolgenden praktisch 
ausgeschlossen ist, besteht die Gefahr, daB Reste exner 
Teilprobe der Nadelspitze von auBen anhaften. Um auch hier 
eine weitgehende Reinigung zu ermoglichen, wird nach dem 
Ausstoflen der Teilprobe in ein InkubationsgefaB 203 der 
15 Arm 201 so weit angehoben, daB das Ende der Kanule 204 
oerade noch nicht die Bffnung 227 passiert. Hiermit wird 
erreicht, daB nicht durch den in der Kahe des Absaugkanals 
229 herrschenden Unterdruck Probensubstanz aus der Kamile 
204 herausgezogen wird, welche die Sffnung 227 verunreini- 
gen wurde. Durch den auf den KanUlenauflendurchmesser abge- 
stinunten Innendurchmesser der off nung 227 und den im ver- 
bleibenden Hohlraum bestehenden Unterdruck wird erreicht, 
daB an der Nadel anhaftende Probenreste sicher entfernt 
werden. 

Eine zusatzliche Reinigungswirkung des KaniilenauBeren wird 
noch dadurch erzielt, dafl das InkubatorgefaB 203 im Be- 
reich seiner Off nung mit einer Folie 231 verschlossen ist, 
die vor dem Einfttllen der Teilprobe von der Spitze der Ha- 
ndle 204 durchstochen werden muB. Die sich beim Durchstich 
an die Kanttle anschmiegende Folie verhindert, daB die 
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auBen anhaftend verbleibenden Reste in das Inkubatorgef aB 
gelangen, veil sie an der Kaniile 204 entlang in einen Be- 
reich nach oben geschoben werden, der nicht mit Proben in 
' Verbindung kommt, der aber noch von der Reinigungswirkung 
5 der Absaugoffnung des Reinigungsarras 205 erfaBt wird. Die- 
se Restebefreiung durch die Abstreifwirkung der Folie 231 
dient vornehmlich der Reinigung vor dem nachfolgenden Ein- 
tauchen der Kaniile 204 in ein Probengefafi. Bin Eintauchen 
der F.aniile in die Fliissigkeit ist ersichtlicherweise nur 
10 beim Entnehmen von Probenf liissigkeit erforderlich, wahrend 
das AusstoBen der Teilprobe in das Teilprobengef aB 203- aus 
einer defartigen Hone erfolgt, die sicherstellt, daB das 
Ende der Kaniile 204 nicht mit dem Flussigkeitsspiegel in 
Kontakt komrat. 

" Das TeilprobengefaB 203 ist als Einraalartikel ausgebildet, 
. weil aus KOstengriinden jeweils eine Anzahl von Teilproben- 
gef aBen 231 zu einem gemeinsamen Spritzte.il verbunden ist. 
Die Befestigung auf dem Inkubatorteller 202 erfolgt ent- 
20 sprechend der Befestigung des Tragers 102 fur die Proben- 
gefafle auf dem Teller 109 des Probenver tellers 100. Eine 
Codierung der einzelnen Positioned ist hierbei jeddch ent- 
behrlich. Der zylinderforraige Bereich 234, welcher einen 
vertikalen Schlitz aufweist, dient als Zugrif f sbereich bei 
25 manueller Bandhabung, wobei das durch den Schlitz 235 hin- 
durchtretende verriegelungselement auf dem Teller 202 ent- 
sprechend nahezu zwangslaufig mit dem Daumen betatigt 
wird, wehn das Inkubatorgef aB 203 zur Entnahroe mit den 
Fingern im Zy Under bereich 234 ergriffen wird. Der Boden 
30 der einzelnen GefaBteile 232 weist eine Abschragung 236 
auf, welche einerseits zum Erzeugen eines "tiefsten- Be- 
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reichs" mit kleinem Querschnitt dient, der beim Entnehmen 
mittels Pipette das Entnehmen bis auf ein verhaltnismaBig 
kleines Restvolumen sicherstellt. Die auf diese Weise 
erzeugte abgeschragte Flache auf den Boden der Behalter 
5 bildet eine in Bezug auf die Einstrororichtung schrag 
gestellte Prallflache, welche eine optiraale Durchmischung 
der Teilproben mit den Reagenzien garantiert. Die abge- 
schragte Flache 236 wirkt auch in dera Fall in Richtung auf 
eine gute Durchmischung der Flussigkeiten, wenn der 
10 Fliissigkeitspegel bereits einen Bereich dieser Flache 
erreicht hat. 

Bevorzugt befinden sich die Eingrif f spunkte der Kanulen 
fur Entnahme und Einfiillen auf unterschiedliche Radien, 

15 wie es durch die strichpunktierten Linien 237 (Einfiillen) 
und 238 (Entnehmen) angedeutet ist. Die beim Einstromen 
auf die geneigte Flache auftretende Turbulenz bewirkt ein 
inniges Vermischen der Teilprobenmenge mit der gemeinsam 
dam it eingefxillten Reagenz. Die - wie we iter oben be- 

20 schrieben - vorher erfolgte Abgabe einer weiteren Reagenz 
in kleiner Menge wurde bevorzugt auf einem dritten Radius 
(strichpunktierte Linie 239). Dieser Radius ist raindestens 
geringfiigig gegeniiber dem inneren 237 nach auBen versetzt, 
damit die kleine Fliissigkeitsmenge von der nachfolgenden 

25 ' groBeren sicher erfaBt und mit ihr durchmischt wird. On- 
terschiedliche Radien werden auch deshalb gewahlt, damit 
bei mit' Folie verschlossenen Inkubationsbehaltern, die 
Einstichpunkte von einander entfernt liegen und somit eine 
Reinigung der Kaniilen beim Einstich ohne gegenseitige 

30 Beeintrachtigung erfolgt. 
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In Figur 2a ist iio oberen Befeich ein WSrraetauscher 250 
schematisch wiedergegeben, welcher bewirkt, daB die einen 
an die Kaniile 204 angeschlossenen Schlauch 251 passierenae 
Teilprobemnenge einem Flussigkeitsvolumen 253, welches dem 
zur Thermos tat is ierung des Inkubatortellers 202 dienenden 
Wasserbad entstaromt, eine kurzfristige Temperatur- 
angleichung vor dem AusstoBen der Teilprobe (und dem 
zugemischten Reagenz) bewirkt wird, so daB die Analyse 
ohne Verzogerung begonnen werden kahn. 

in Figur 3 ist die Steuerschaltung far den Probenverteiler 
schematisch dargestellt. Die wiedergegebenen Logikelemente 
sollen lediglich die prinzipielle Funktion andeuten, wobei 
zur Realisierung mit handelsublichen Bauelementen eine 
Reihe von zusatzlichen Bauelementen erf orderlich ist, wel- 
che Steuer- und Taktfunktionen ausfiihren, die bei. dieser 
prinzipiellen Darstellung auBer Betracht gelassen werden. 
Bei einer Realisierung mittels Mikroprozessor bilden die 
Speicher und Zahler Teile des zugehSrigen RAMs, wobei die 
wiedergegebenen Logikelemente durch eihen entsprechenden 
seriellen Prograramablauf ersetzt sind, bei dem die erfor- 
derlichen logischen Entscheidungen nacheinander getroffen 
und in AbhSngigkeit von den vorgef undenen Bedingungen aus- 
gewertet werden* 

Die dargestellten Verbindungen arbeiten mit positiver. LO~ 
gik, d.h. Bingabemittel. losen positive Signale aus, welche 
bei ihrem Vorhandensein die betref fenden Schaltelemente 
aktivieren. Bei bistabilen Schaltelementen wird lediglich 
» die Signalvorderflanke ausgewertet. 



L32.4 



Seite 22 



Binbesogen in die Darstellung ist die Steuerung des Analy- 
satorteils 200 , welcher jedoch nicht in Einzelheiten dar- 
gestellt ist. Die Steuerung des Analysatorteils beschrankt 
sich darauf, die fur einzelne Analyse anzugebenden Para- 

5 meter (Filter, Inkubationszeiten, Reagenzien, Mengen, Bad- 
temperatur, etc.) anzugeben, voraufhin dort die entspre- 
chenden Einstellungen vorgenommen werden. Von Bedeutung 
ist hier lediglich die relative Verstellung von Dilutor- 
und Dispenserarm zur Pestlegung der Inkubationszeit sowie 

10 der sich daraus ergebende Takt fur das OberfUllen von 
Teilproben vom probenverteiler her. 

Die Bedienung von Probenverteiler und Analysatorteil er- 
folgt Uber Bedienungstasten 301 bis 303, n»it denen jeweils 
15 eine von unterschied lichen Betriebsfunktionen auswahlbar 
ist. Die fibrige Dateneingabe und die Festlegung der Ana- 
lysenparameter erfolgt mittels Prog raimukar ten in Form von 
Markierungskarten • 

20 Auf eine Betatigung der Taste 301 hin wird damit der Be- 
triebszustand "Probeneingabe" ausgelost. tiber diese Taste 
wird unter der Voraussetzung , daS gegenwartig- kein anderer 
Betriebszustand ausgefuhrt wird, Uber ein UND-Gatter 304 
ein Flip-Flop 305 gesetzt. Wenn einer der anderen Be- 
triebszustande aktiviert ware, wiirde Uber einen der inver- 
tierenden Eingange das OND-Gatter 304 gesperrt und damit 
die Betatigung der Taste 301 wirkungslos gemacht werden. 

Durch das Setzen des Flip-Flops 305 wird die Eingabe des 
ersten Probengefafles mit den zugehorigen Patientendaten 
angef order t.Dazu gelangt das Ausgangssignal des gesetzten 



25 



/23 



L32.4 



Seite .23 



Flip-Flops 305 zu einem QDER-Gatter 306 und einero Impuls- 
former 307 , weleher aus der Vorderflanke des Ausgangssig- 
nals des Flip-Flops 305 einen kurzzeitigen Impuls erzeugt, 
der zu einem weiteren Flip-Flop 308 gelangt, welches da- 
raufhin ebenfalls in seineri gesetzten Zustand uberfuhrt 
wird. Durch das Setzen dieses Flip-Flops 308 wird iiber ein 
ODER-Gatter 309 eine Anzeige 310 zum Aufleuchten gebracht, 
welche dem Kartenleser ziigeordnet ist und bei diesem Be- 
triebszustand zur Eingabe eines Satzes von Patientendaten 
fiir die erste Probe auffordert* Diese Aufforderung kann 
entsprechend in Form einer alphanuraerischen Mitteilung 
vorgenomraen werden, was iiber das Anzeigefeld 311 erfolgeri 
wiirde, das in dem vorliegenden Prinzipbild ohne Ver- 
drahtung wiedergegeben ist. Das Anzeigefeld 311 dient 

- insbesondere bei einer durch . einen Mikroprozessor ge- 
steuerten Ausfuhrung - zur Bedienerftthrung und zur Ausgabe 
von Statusroeldungen* Die dazu notwendigen Schaltungen und 
Programmbefehle konnen jedoch aus den hier beschr iebenen 
Programmzustanden ohne weiteres hergeleitet und zum Aus- 
losen der Darstellung von alphanuroerischen Mitteilungen 
herangezogen werden. 

ttird jetzt durch die Bedienungsperson eine Markierungskar- 
te 312 in einen Kartenleser 313 eingegeben, so wird das 
darauf enthaltene Signal, einem Decoder 314 zugefuhrt. Zu 
jeder Probe ist es erforderlich> einen Datentrager zuzvl- 
fuhren, der Angaben dariiber en thai t r welche von einer 
Anzahl moglicher Tests fiir die jeweils vorliegende Probe 

- in der Regel eine Ontersucbung des Bluts eines Patienten 

- vorgenontroen werden soil. Der Programmtrager enthalt dazu 
eine zusatzliche Kennung, welche die Vorrichtung in den 
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Zustand zur Eingabe von Patientendaten setzt. Weiterhin 
enthalten die Daten ein Signal bit, welches in der Proben- 
verteileranordoung der nachfolgenden Analyseneinheit die 
eingegebenen Daten als Testdaten fiir ein Bezugsserum 
5 (Testserum) ausweist. 

1st die Eingabe einer richtigen, Patientendaten enthal- 
tenden Karte erkannt worden, so gibt der Decoder 314 iiber 
eine' Ausgangsleitung, welche das Erkennen der Daten als 

10 Patientendaten anzeigt, ein Ausgangssignal an ein UKD- 
Gatter 315 ab, welches bei gesetztem Flip-Flop 308 dieses 
Signal an ein ODER-Gatter 316 weiterleitet . Das Ausgangs- 
signal ^des ODER-Gatters 316 bildet ein Taktsignal zura 
Heraufsetzen eines Zahlers 317, dessen Zustand die Nummer 

15 des ProbengefSfles kennzeichnet , welches sich iiu Bereich 
der manuell erreichbaren Bffnung des Probenverteilers 
befindet. Das Ausgangssignal des Zahlers 317 gelangt zura 
Tellerantrieb 318 und lost dort eihe entsprechende Ein- 
stellung des Probenverteilertellers aus, der beispiels- 

20 weise durch einen Schrittmotor angetrieben wird. (Einzel- 
heiten der Schaltung dieses Blocks werden noch weiter 
unten angegeben.) 

tlber das raittels eines Verzogerungsglieds 326 verzogertes 
25 Quittungssignal des Decoders 314 wird das Flip-Flop 308 
zuriickgesetzt, so da0 die Anzeige 310 erlischt. 

Die Bedienungsperson wird - gegebenenfalls durch einen 
entsprechenden Hinweis in dem Anzeigefeld 311 - dazu auf- 
30 gefordert, ein ProbengefaB rait dem Serum des ersten Pa- 
tienten in die entsprechende der EingabeSff nung zugeordner- 
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te Aussparung des Probenverteilertellers einzugeben. Die 
Handlung wird unter anderem auch dadurch f\ir die Bedie- 
nungsperson zwangslauf ig, weil die ProbengefaBe derart. 
ausgebildet sind, daB sie im Bereich des Probenverteilers 
5 und des Analysatars lediglich in der vorgesehenen Ausspar- 
ung abgestellt werden konnen. Eine Aufbewahrung an andereh 
Qrten ist ohne zusatzliche Hilfsraittel nicht moglich. 

Nach dem ordnungsgejoaBen Positionieren des ersten Proben- 
10 gefaBes wird dieser Zustand dem Gerat durch Betatigung 
einer Starttaste 319 mitgeteilt. Die Betatigung der Start- 
taste 319 wird mittels eines UND-Gatters 320 vom gesetzten 
Zustand des Flip-Fl6ps 301, d.h. von der laufenden. Funk- 
tion der Probeneingabe abhangig gemacht* Das Aasgangssig- 
15 nal des UNfr-Gatters 320 gelangt zu dem ODER-Gatter 306 und 
veranlaBt dort denselben Funktionsablauf wie er nach dem 
Setzen des Flip-Flops 305 fur die Eingabe der ersteii Probe 
ausgelost wurde, Es wird also erneut eine Patientenkarte 
angef ordert und nach Brkennen des korrekten Inhalts der 
20 Karte der Zahler 317 um eine Position vorangesetzt . 

Die die auszufiihrenden Tests bzw« Analysen, betreffenden 
Daten werden vom Decoder 314 entziffert und an einen Da- 
tenumsetzer 321 weitergegeben. (tlber ein UND^Gatter 328 

25 wird diese Dateneingabe freigegeben, wenn sowohl die Ein- 
gabe von "Probendaten" erkannt als auch der entsprechende 
Betriebszustand eingeschaltet (Flip-Flop 305 gesetzt) ist. 
Die Ausgangssignale dieses Datenumsetzers, welche einzelne 
Bits darstellen, die die Ausfiihrung eines bestimmten Tests 

30 kennzeichnen, gelangen zu einem Speicher 322, der nach Art 
einer Matrix organisiert ist, d*h. in Zeilen und Spalten 
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die fur den Betrieb des Probenverteilers relavanten Daten 
aufnimmt. (Die dargestellte Organisation bezieht sich 
- nicht auf die geometrische Anordnung, sondern lediglich 
auf die Art der Adressierung, welche zweidiroensional er- 
5 folgt.) In den Zeilen der Matrix werden jeweils die fur 
einen Patienten maBgeblichen Daten abgespeichert . Jede 
Speicherzelle der Matrix urafaBt dabei einerseits eine In- 
formation dartiber, ob ein be tref fender Test (Spalten der 
Matrix) ausgefuhrt werden soli (beispielsweise Speicher- 
10 zelle 323 fiir einen ersten Test) und weiterhin Speicher- 
raum fur das Testergebnis selbst (Speicherzelle 324). 

Zusatzlich enthalt jede Zeile des Speichers eine weitere 
Speicherzelle 325, welche die betreffenden Daten als Be- 
15 standteil eines Testserums Jcennzeichnen, so daB hier ein 
entsprechender AusdrucJt. oder aber ein Vergleich rait Soll- 
Daten und gegebenenfalls eine entsprechende Fehlerkenn- 
zeichnung erfblgen kann. 

20 Die Adressierung der einzelnen Zeilen des roatrixartigen 
Speichers erfolgt durch einen Zeilendecoder 327, welcher 
vom Stand des Zahlers 317 angesteuert wird. Damit ist ei- 
ner jeden Position des Probenverteilertellers und damit 
jeder Probe eine Zeile des Speichers zugeordnet. (In der 

25 Zeichnung ist aus Vereinfachungsgrunden lediglich eine 
verminderte Anzahl dargestellt - was entsprechend auch fur 
die Anzahl der Spalten gilt.) 

Ist der Teller des Probenverteilers vollstandig rait Proben 
30 angefullt, so erreicht der Zahler 317 wieder seine Aus- 
gangsposition, was durch ein Signal "Null" gekenrizeichnet 
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wird, welches fiber ein Verzogerungsglied 330 unter anderem 
dem Rficksetzeingang des Flip-Plops 305 zugefuhrt wird, 
• welches damit in seinen Ausgangszustand zurfickgesetzt 
wird, so daS die Anwahl anderer Betriebszustande fiber eine 
5 der Eingabetasten moglich wird. 

Sollte die Anzahl der einzugebenden PrObengef aBe nictut der 
Anzahl der vorgesehenen Aussparungen im Probenverteiler- 
teller entsprechen, so wird nach Eingabe des letzten Ge-. 
10 fafies durch Betatigen einer Taste 331 -Eingabe Ende? ein 
Plip-Flop 332 gesetzt, dessen Ausgangssignal zu einem DND- 
Gatter 333 gelangt. Zum anderen Eingang dieses UND-Gatters 
333 wird das Ausgangssignal eines Taktgenerators 334 ge- 
ffihrt, dessen Taktimpulse schneller Frequenz vom Ausgang 
15 des Gatters 333 fiber ein QDBR-Gatter 316 zum Takteingang 
des Zahlers 317 fibertragen werden, woraufhin der Zahler- 
antrieb 318 im Schnellgang vorangeffihrt wird bis durch das 
Ausgangssignal "Null" des Zahlers 317 das Flip-Flop 332 
zurfickgesetzt wird, weil der Zahler 317 - und damit der 
20 Tellerantrieb 318 seine Ausgangsposi.tion erreicht haben. 

Nach Beendigung der Probeneingabe erfolgt mit dem verzo- 
<,erten Riicksetzsignal Sir das Flip-Flop 305 (Ausgangssig- 
nal "Null") des Zahlers 317 bei noch gesetz.tem Flip-Flop 
25 305 (Verknfipfung fiber, ein OND-Gatter- 335) die Aktivierung 
eines Druckerbausteins 336, weictter seinerseits einen 
Drucker 337 zu einem Protokollausdruck fiber die Anzahl der 
insgesarot pro Analyse angeforderten Tests veranlaBt. 

30 Durch die Aktivierung mit dem unverzogerten Ausgangssignal 
"Null" des Zahlers 317 bei noch gesetztem Flip-Flop- 305 
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(UND-Gatter 338) wird iiber einen entsprechenden Eingang 
der Druckersteuerung bei dieser ein Zyklus ausgelSst, wel- 
cher bei aufeinanderfolgender spaltenweiser Adressierang 
' der einzelnen Zeilenspeichers 322 die Aasgangssignale der 
5 speicherzelle 323 • (und der entsprechenden den Aus- 
fUhrungsbefehl fur einen betreffenden Test fur eine Probe 
festhaltenden Speicherzellen) ein ODER-Gatter 339 zu einem 
Signal geformt, welches ebenfalls per Druckersteuerung 336 
zugefuhrt wird. Aufgrund erhaltenen Signale wird die 
10 Druckersteuerung 336 die Anzahl jeweils in einer Spalte 
erhaltenen binaren "Bins "-Signale addiert und der ent- 
sprechende Wert ausgedruckt , so daB in einer Tabelle nach- 
einander ersichtlich wird, wieviele Proben ein Test je- 
weils auszufuhren ist. Diese Angaben sind fiir die Bedie- 
15 nungsperson insofern von Bedeutung, als daB daraufhin- die 
Entscheidung gefallt werden kann, ob es lohnend ist f die- 
sen automatisiert mittels der Analyserteinheit auszufuhren, 
Oder aber es rat lonelier 1st, wegen der geringen Zahl ent- 
sprechenden Tests kurzfristig roanuell vorzunehmen. Dieses 
20 ist bei Blutuntersuchungen beispielsweise bei Bestimmungen 
sinnvoll, welche den Nachweis von Eisen zum Gegenstand 
haben. 

Es ist einer der Hauptvorteile des hier dargestellten Ge- 
25 rats, daB die Entscheidung, ob ein Test roanuell oder auto- 
matisiert durchgefiihrt werden soli, auflerst flexibel hand- 
habbar ist und den jeweiligen Erfordernissen in der Aus- 
fiihrung optimal entsprechen kann. 

30 Nach erfolgter Probeneingabe kann nunraehr mit der Analy- 
senausfuhrung begonnen werden. Dabei kann in beliebiger 
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Reihenfolge vorgegangen werden. Diese Reihenfolge bestimmt 
sich ausschlieBlich aqs Zweckmafligkeits- und Handhabungs- 
erwagungen. 

S . Zum Aktivieren der Analysenfunktion wird die Taste 302 be- 
ta tigt, welche ein Setzen desr Flip-Flops 340 auslSst. Da- 
durch wird uber das DND-Gatter 309 - entsprechend wie bei 
der Eingabe der *atientendaten - das Eingeben einer Mar- 
kierungskarte uber den Kartenleser 313 gefordert. Wurde 
10 diese Dateneingabe vorgenoramen und voro Decoder 314 eine 
Kennzeichnung erkannt, welche die Rarte als Trager von 
Analysendaten (Testparametera) ausweist, so wird fiber ein 
UND-Gatter 341 bei noch gesetztera flip-Plop 340 das Flip- 
Flop 342 uber ein UND-Gatter 343 gesetzt, um diesen 
15 Betriebszustand festzuhalten. Das DND-Gatter 343 wird Uber 
seine invertierenden Eingange - entsprechend dem Setzein- 
gang des Flip-Flops 342 - gesperrt, wenn bereits ein an- 
derer Betriebszustand gestel It wurde, welcher noch nicht 
abgeschlossen ist . tJber das Verzogerungsglied 344 wird an- 
20 schlieBend das Flip-Flop 340 zuruckgesetzt und damit die 
Anf order ung der Datentragereingabe beendet. 

Durch das Ausgangssignal des Flip-Flops 342 wird weiterhin 
ein UND-Gatter 345 aktiviert, welches an seinera anderen 

25 Eingang dann ein Signal erhalt, wenn ein. probengefaB zur 
Entnahme einer Probe in die entsprechende Position gefiihrt 
werden soil. Fiir die dazu erf order liche Steuerung ist es 
erforderlich, fest2ustellen, fiir welche der Probengefafie 
eine Entnahme fur die vorzunehtoende Analyse bzw. den vor- 

30 zunehraenden test erfolgen muB, und ob die Entnahme durch 
den Analysatorteil automatisch oder per Hand erfolgen 
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witd . Hit aem Bin 9 eben der fttr die auszufUhrende Ana ly se 
Jcennzeichnenden Karte warden die far diesen Test reievan- 
t „ oaten. 9 esteuert durch das U^-Gatter ,50 , ve ches 
einerseits durch das Aus g an 9 ssi g nal des mp-Flops 342 und 
Ldererselts durch das das ^ *~ « = 
kennzeichnende Ausgangssignal des Decoaers 
wir d, iiber einen Analysedatendecoder 351 in einen Analyse- 
datenspeicher 352 uberfunrt. Die ersten drei 
len (in der Figur links) des Analysedatenspeichers 352 
Xennzeichnen eine interne Nu^er Or die betreffende Ana- 
lyse , die den Spaltendecoder 353 ansteuert und mittels 
In Spaltenadressierers 354 festlegt, welchen "Proben- 
speicherplatzen" i. Speicher 322 eine Info^atxon zuge- 
Lt wild. D ie Codebezeicnnung der b^treffenden Analys 
; identifiziert U Speicher 322 diejenige Spalte» das Aus- 
bei den zu den Proben geh6rigen Daten 3 ewexls das Aus 
fvihren der betreffenden Analyse gekennzeichnet xst. Durch 

festgehaltenen Informationen 
die im Analysedatenspeicher resty«ua 

a ni«o npihenfolqe bestimmt sich 
wird beimgegangen werden, Diese Reinentoige 
wxru y ^^vmaftiakeits- und Handbabungs- 

D ausschliefilich aus ZweckraaBxgkeits 

erwagungen. 

Ei „e dec auf de» die betreffende Analyse Kennzelchnenden 
nLntra 9 er fest g eha!tene Codlerun, le 9 t fest. ob d e 
Analyse von Hand Oder automation ausgefilhrt werden soil, 
wobef die g eei 9 nete Auswahi der betreffenden Karte durch 
a e B edienun 9 sperson vor g eno»»en wird. Soil 
von Hand vorc.enorcnen werden. so entfallen we.tere Paten 
zur Ansteuerun, des Analysenteiis 200 (die den Bandbetrieb 
30 Kennzeichnende Datenleitunc, 1st In der ze.chnun, rechts 
auBen dargestellt) . 



/31 



L32.4 



Seite 31 



Diejenigen Falle, bei denen die Analyse durch den Analysa- 
torteil 200 vorgenommen wird, sind im Analysed a tenspeicher 
die zur Ausftthrung notwendigen Parameter in Form vort Da- 
tenwerten festgehalten, welche der Beeinf lussung des Steu- 
erteils 353 des Analysenteils dienen. Einer weiteren Aus- 
ftthrung der Erfindung ist die Kennzeichnung der Ausftthrung 
durch Handbetrieb auf dem die Analysenparameter enthalten- 
de Informationstrager riicbt erforderlich, falls hamlich 
die Auswertung in der Weise erfolgt,. dafi das Feblen samt- 
licher Parameterdaten als Ausftthrung von Hand intepretiert 
wird. Der Analysensteuerteil enthalt neben den Vor- 
richtungen zur Einstellung der Analyseparameter auch die 
notwendigen Kontrollmittel, welche die Analysendurchfuh- 
rung betreffen, wie Kontrolle der Inkubationsstrecke 377 
und tiberwachung der Photometerstrecke, beispielsweige 
durch optische Kontrollen 378. 

Anschliefiend soil nun der Beschreibung der Steuerung zur 
Entnahme der Teilproben fortgefahren werden: 

Das weitere dem OND-Gatter 345 zugeftthrte Signal wird nun 
- je nachdem ob die Analyse von Hand oder durch den 
Analysenteil automatisch ausgeftthrt - entweder ausgelost 
von dem Bediener oder aber vom Analysatorteil erzeugt. Bei 
Handbetrieb verlauft der Signalweg der das Positionieren 
des Tellers des Probenverteilers fttr die ers.te Teilproben- 
entnahme foigendermafien: Das Setzen des Flip-Plops 342 
gelangt zu einem Verz6gerungsglied 354 und anschliefiend zu 
einem ODER-Gatter 355, dessen Ausgangssignal einem DND- 
Gatter 356 zugeffihrt' wird, dessen Ausgangssignal wieder urn 
zu einem UND-Gatter 357 gelangt, an dessen weiterem Ein- 
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gang das den Handbetrieb kennzeichnende Ausgangssignal des 
Analysedatendecoders 351 anliegt, so dafl es durchgeschal- 
tet ist und seinen Ausgangssignal an ein ODER-Gatter 358 
weitergibt. Das Ausgangssignal dieses ODER-Gatters wird 
5 dem weiteren Eingang des UND-Gatters 345 zugefuhrt, wel- 
ches ein Flip-Plop 359 setzt. Durch das Ausgangssignal des 
gesetzten Flip-Plops 359 wird ein Eingang eines UND-Gat- 
ters 360 aktiviert, dessen weiterem Eingang Taktimpulse 
des Taktgenerators 334 zugefiihrt werden und dessen Ausgahg 
10 mit dem ODER-Gatter 316 verbunden ist. Die Taktimpulse 
gelangen nunmehr in schneller Folge an den Zahler 317, 
welcher den Zeilendecoder mit dem Zeilenadressierer des 
Speichers 322 solange heraufsetzt und das aufeinander- 
folgende Ansteuern der einzelnen Zeilen einer Spalte des 
15 matrixartigen Speichers 322 veranlaBt, bis nun das Ausfiih- 
ren der Analyse kennzeichnenden Speicherplatze ausfuhren 
des betreffenden Tests kennzeichnet, Dieses Signal gelangt 
uber das ODER-Gatter 339, (nur die Signale der adressier- 
ten Spalte werden ausgelesen) zum Rucksetzeingang des 
20 Flip-Flops 359, welches daraufhin zuriickgesetzt wird und 
das weitere Heraufsetzen des Zahlers 317 unterbricht. Der 
Tellerantrieb 318 folgt dem Zahler 317 und stellt den Pro- 
benverteiler zur Entnahme entsprechend ein. Der Zugriff zu 
dem betreffenden ProbengefSfi ist iiber die vordere Offnung 
25 erreichbar. 

Erfolgt die tlberfuhrung der Teilprobe jedoch mechanisch, 
so ist die Kennzeichnung -Handbetrieb" des Analysen- 
datenspeichers 352 inaktiv. Dieser Zustand wird Uber einen 
30 inverter 361 in einen positiven Signalzustand umgeformt 
und das Ausgangssignal dem Steuerteil fttr den Teller- 
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antrieb 381 uber einen separaten Eingang gefiihrt. Die 
Aktivierung dieses Eingangs bewirkt ein Verstellen des 
• Tellerantriebs umd einen vorbestiramten Winkel,- so daB die 
Teilprobenentnahme aus dem gewiinschten ProbengefaB uber 
5 die seitliche Sffnung zur mechanischen probenentnahnie 
erfolgen kann. Auf das betreffende Signal hin wird also 
das der Antriebssteuerung fur den Probenverteiler teller 
zugefiihrte Ausgangssignal des 2ahlers 317. uro einen vor- 
bestimmten Betrag herauf- Oder herabgesetzt, so dafl die 
10 Einstellung mit der gewiinschten WinkelEnderung erfolgt. 

Im Betrieb mit Handentnahme wird nach Abfiillen der Teil- 
probenmenge die Starttaste 319 betatigt, welche uber das 
ODER-Gatter einen entsprechenden Signalzyklus auslostr 
15 welcher zum Aufsuchen des nachsten ProbengefaBes. fiihrt, 
bis das Ausgeben des Signals "Null*' anzeigt, daB der Zah- 
ler 317 seinen Endzustand erreicht und damit alle Proben- 
gefaBe zur Teilprobenentnahme erfaBt worden sind, 

20 Im Falle der automat ischen Analysenausfuhrung JEolgt das 
Weiterbewegen des Probenverteilertellers zur nachsten 
Teilprobenentnahme in Synchronisation mit dem Analysator- 
teil, da dessen Taktfolge die einzuhaltenden Inkubations- 
zeiten festliegen, bis ebenfalls eine vollstandige 

25 Abarbeitung erfolgt ist. 

1st der Betriebszustand "Handentnahrae" nicht aktiviert, so 
wird das OND-Gatter 362 uber seinen invertierenden Eingang 
far vom Analysentaktausgang des Steuerteils des Analysa- 
30 torteils an seinen anderen Eingang gelangende Signale 
freigegeben, welche an das ODER-Gatter 358 gelangen und in 
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entsprechender Weise eine Weiterschaltung des Probenver- 
teilertellers ohne manuelle Einwirkung veranlassen. 

Das Erreichen der Endposition des Verteilertellers und die 
5 entsprechehde Ausgabe des Signals "Null" von Zahler 317 
bewirkt vor dem Riicksetzen des Flip-Flops 342 uber das 
Verzogerungsglied 330 eine Druckerfunktion. Zwar wird uber 
ein UND-Gatter 363 ein weiterer Eingang der Druckersteu- 
erung 336 in der Weise aktiviert, dafl im Falle der Proben- 
10 verteilung von Hand eine Liste der Proben ausgedruckt 
wird. der die entnommene Teilprobenmenge angehort, wobei 
noch' nahere Daten fur den auszufuhrenden test sowie Leer- 
stellen fur die einzutragenden Daten vorgesehen sein 
konnen. 

Auch fur die automatisch durchgefiihrten Analyst wird mit 
dem Fortgang der Analyse eine Arbeitsplatzliste ausge- 
druckt, welche fortlaufend die fur die einzelnen Proben 
ermittslten Analysenergebnisse angibt, wobei die dazu 
20 erforderlichen Steuerungen nicht im einzelnen wiedergege- 
ben sind. 

Soil die Analysentatigkeit unterbrochen werden, bevor alle 
Tests fiir die im Probenverteiler vorhandenen Proben abge- 

25 arbeitet sind, so besteht die Hoglichkeit, nach Durchlauf 
des Probenverteilertellers die Ausgangsstellung die Taste 
"Betriebsunterbrechung" 303 zu betatigeh, welche mittels 
eines UND-Gatters 370 nur dann ein Flip-Flop 371 setzt, 
wenn die beiden Flip-Flops 305 sowie 342 zuriickgesetzt 

30 sind, also keine Probeneingabe und keine Probenverteilung 
zur Analyse stattfindet. 
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Durch Setzen des Flip-Flops 371 gelangt ein Ausgangssignal 
an einen Pulssequenzgeber 372, welcher iiber das ODER-Gat- 
- ter 316 den Zahler 317 in einer derartigen Folge taktet, 
daB bei ge6f fneter Abdeckung die Segmenttrager leicht ent- 
5 nehmbar sind und fur die Zeit einer langeren Arbeitsunter- 
brechung in einera thermos tat is ierten Schrank verwahrt wer- 
den konnen. Bevorzugt erfolgt - bei eptsprechend bemesse- 
ner, durch die Abdeckung freigegebener Qffnung - eine 
Drehung des Tellers um zweimal 180* . 

10 

Nach Durchlauf eihes vollstandigen Tellerumlaufs, wird 
durch das Signal "Null" des Zahlers 317 das Flip-Plop 371 
entsprechend zuruckgesetzt und fiber ein UND-Gatter 373 
durch den Rttcksetzimpuls bei noch gesetztem Flip-Flop 371 

15 ein dritter Bereich der Druckersteuerung 33€ adressiert, 
welche eine Liste der noch auszufiihrenden Tests erstellt, 
wobei unterstellt wird, daB im matrixartigen Speicher 322 
pro Spalte eine Kennung vorhanden ist, welche die nach der 
Probeneingabe bereits zur Probenverfeeilung adressierten 

20 Spalten kennzeicb.net. 

Nach DurchfUhrung aller Tests, d.h. wenn alle Spalten als 
einmal adressiert gekennzeichnet sind, erfolgt durch die 
Druckersteuerung 336 ein Ausdrucken der in dem matrixarti- 

25 gen Speicher in den dem Speicherplatz 324 entsprechenden 
Platzen enthaltenen Informationen iiber die Testergebnisse. 
Dabei werden die Ergebnisse jeweils fur eine Probe unter- 
einander ausgedruckt. Bei Testseren wird ein entsprechen- 
der Hinweis auf Grund der in den Speicherplatz en 325 ent- 

30 haltenen Kennzeichnung ausgedruckt, so daB die Bedienungs- 
person die Genauigkeit der Obrigen Analysenergebnisse be- 
urteilen kann. 
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In Figur 3a ist ein AusfUhrungsbeispiel einer Steuerungs- 
anordnung fur den Antrieb des Probenverteilertellers 101 
im Prinzip dargestellt. Der Stand des Zahlers 317 gelangt 
zu einero Decoder 380 und wird dort in ein binares Signal 
urogewandelt, dessen einzelne Stellen an eine Addierschal- 
tung 381 ubertragen werden, von der vorzugsweise eine Bit 
durch ein von aufien zugeftthrtes Signal veranderbar ist. 
Dieses Bit ist in seiner binSren Postion so gewahlt, daB 
ein Umsetzen jeweils eine Veranderung des ZShlerstands 
bewirkt, der zu einer Drehung des ZShlers ura einen Winkel 
gehSrt, welcher erforderlich, ein ProbengefaB von der 
Position "Handentnahroe" in die Position « Automat is ierte 
Entnahme" zu iiberfahren. Wahrend die norraalen Positionen 
auf die Probenentnahme per Handbetrieb eingestellt ist, 
wird die geSnderte Position bei automats ierter Probenver- 
teilung (Ausgangssignal "Handbetrieb- invertiert) die be- 
schriebene Umkehrstellung erfolgt. Das Ausgangssignal der 
Schaltung 381 wird einer Suramierschaltung 382 zugefiihrt, 
dessen anderen Eingang das Ausgangssignal eines Positions- 
abtasters 383 gelangt. Diese beiden Signale werden mitein- 
ander verglichen und - wenn eine Postionsabweichung er- 
iaittelt wird - erfolgt die Abgabe eines entsprechenden 
Korrektursignals an eine Treiber schaltung 384 fur den 
Antriebsmotor 385 des Probenverteilertellers. Der Proben- 
verteilerteller 101 weist- auf seinem Rand eine geeignete 
Codierung auf, welche der Lesevorrichtung 383 das Erkennen 
der aktuellen Position ermSglicht* Derartige Codierungen 
kQnnen optischer Oder mechanischer Art sein. (Die Elemente 
382 und 383 k6nnen auch gegebenenf alls entf alien, wenn 
namlich als Antriebsmotor 385 ein Schrittrootor Verwendung 
f indet, der impulsweise angesteuert wird und jeweils in 
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Abhangigkeit von der Zahl- der uberroittelten Impulse 
schrittweise Winkelbewegungen in den entsprechenden Riqh- 
- tungen ausfiihrt.) 

Die Ausfiihrung der Erfindung ist nicht an die dargestell- 
ten Ausftihrungsbeispiele gebunden. Bs ergeben sich viel- 
mehr zahlreiche Varianten, welche vom Fachmanrr unter Nut- 
zung der der erf indungsgemaBen Lehre gefunden werden. 
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